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Классификация, морфология и ультраструктура 

бактерий.

Классификация, морфология и ультраструктура 

спирохет, риккетсий, хламидий, микоплазм и 

актиномицетов.

Проф. А.А.Кадырова



План лекции

1. Морфология и  ультраструктура прокариот

- Морфология и основные формы бактерий. Ультраструктура бактериальной 

клетки. Строение клеточной стенки грамположительных и грамотрицательных бактерий. 

Клеточная стенка кислотоустойчивых бактерий. Протопласnы , сферопласты  и L-формы 

бактерий.  Бактерии, не имеющие клеточную стенку. Постоянные (нуклеоид, цитоплазма, 

рибосомы, внутриклеточные включения, клеточная оболочка – цитоплазматическая 

мембрана, клеточная стенка, слизистый слой) и непостоянные (капсула, жгутик, пили и 

споры) компоненты клеточной стенки.

- Морфология и ультраструктура спирохет, риккетсий, хламидий, микоплазм и 

актиномицет. Их тинкториальные свойства и виды, патогенные для человека.

2.          Систематика, морфология и ультраструктура грибов. Основные формы грибов-

мицелиарные, дрожжевые и дрожжеподобные. Диморфизм грибов. Строение 

мицелиарных грибов, гифы, мицелии и его формы. Основные типы и формы спор грибов, 

важность в морфологической идентификации. Строение дрожжевых  и дрожжеподобных 

грибов. Особенности строения псевдомицелия. 

3.          Систематика, морфология и ультраструктура простейших .

4.          Систематика, морфология и ультраструктура вирусов.основные отличия вирусов 

от других микроорганизмов. Структурные особенности простых и сложных вирусов.  



Строение эукариотов и прокариотов





Бактерии

◼ Микроскопические,  преимущественно одноклеточные 
организмы, относящиеся к царству прокариотов. 

◼ Имеют примитивное ядро без оболочки, ядрышка и 
гистонов, не имеют высокоорганизованных органелл 
(митохондрии, аппарат Гольджи, лизосомы, 
эндоплазматический ретикулум).  

◼ Длина бактерий варьирует от 0,1-0,2 мкм* 
(микоплазмы) до 10-15 мкм (клостридии), иногда 
больше, толщина от 0,1 до 2,5 мкм. 

* - 1 мкм = 1/1000 мм или 10-6 м



Бактерии













Палочковидные бактерии
◼ По наличию споры и ее 

размерам:

бактерии, бациллы, клостридии

◼ По длине:

короткие, средние, длинные

◼ По ширине:

тонкие, толстые

◼ По форме концов клетки:

закругленные, заостренные, 

обрезанные, утолщенные

◼ По расположению:

одиночно, попарно, под углом, 

цепочкой















Строение бактериальной клетки





Нуклеоид бактериальной клетки

◼ Нуклеоид у бактерий – это прототип ядра. 

◼ Не имеет ядерной оболочки, ядрышка и гистонов.

◼ Представлен одной хромосомой.

◼ Состоит из двунитевой ДНК, замкнутой в кольцо и 

скрученной в клубок.

◼ Кроме нуклеоида носителем наследственной 

информации являются плазмиды –циркулярные 

молекулы ДНК в цитоплазме. 



Электроннограмма бактерии



Цитоплазма и органеллы 

бактериальной клетки

◼ Цитоплазма – это  коллоид, состоящий из 

растворимых белков, РНК, включений и рибосом. 

◼ Рибосомы бактерий размером 20 нм с константой 

седиментации 70 S (субъединицы 50 S и 30 S).

◼ Рибосомные РНК (16 S и 23 S) наиболее 

консервативные элементы бактерий. На их 

определении (особенно 16 S) основана 

геносистематика бактерий.  

◼ Включения (гранулы гликогена, полисахаридов, 

липидов, полифосфатов)  накапливаются 

бактериальной клеткой как  запас питательных и 

энергетических веществ. 

















Оболочка бактериальной клетки

Оболочка бактериальной клетки состоит из:

◼ Цитоплазматической мембраны.

◼ Клеточной  стенки (у грамотрицательных 
бактерий - с наружной мембраной).

◼ У некоторых бактерий снаружи имеется 
дополнительная структура – капсульный 
слой. 



Строение бактериальной клетки





















































Прикрепление жгутиков у Гр+ и Гр- бактерий 











Жгутики  и пили ( в том числе, F-пили) у бактерий



Конъюгационные пили бактерий 

























Превращение споры в вегетативную форму











Строение спирохет

Клетки состоят из 

протоплазматического 

цилиндра, 

переплетенного с 

одной или более осевыми 

фибриллами, отходящими 

от субтерминальных 

прикрепительных дисков, 

расположенных на 

концах цилиндра (что 

сближает их с 

простейшими).

















Таксоно-
мия 
риккет-
сий















































Микоплазмы







Таксономия микоплазм

История открытия: 1993-1898 г.г. – Нокар, Ру, Боррель выделили возбудителя плевропневмонии коров.























Грибы 

◼ Одно- или многоклеточные безхлорофильные 

растительные микроорганизмы, являющиеся 

эукариотами 

◼ Относятся к царству Fungi (Mycetes, Mycota)

◼ Различают гифальные (2-100 мкм ) и дрожжевые (2-5 

мкм) грибы.

◼ По строению  – низшие  (без перегородок) и высшие 

(септированные)

◼ По характеру размножения – совершенные (половое 

размножение) и несовершенные (бесполое 

размножение).









Гифальные грибы

Гифальные (плесневые) грибы образуют ветвящиеся тонкие нити (гифы),

сплетающиеся в грибницу или мицелий (плесень). Толщина гиф колеблется от 2 до

100 мкм.

Гифы, врастающие в питательный субстрат, называются вегетативными гифами

(отвечают за питание гриба), а растущие над поверхностью субстрата –

воздушными или репродуктивными гифами (отвечают за бесполое размножение).

Гифы низших грибов не имеют перегородок. Они представлены многоядерными

клетками и называются ценоцитными (от греч. koenos– единый, общий).

Гифы высших грибов разделены перегородками или септами с отверстиями.



Дрожжевые грибы

Дрожжевые грибы (дрожжи), в основном,

имеют вид отдельных овальных клеток

(одноклеточные грибы).

По типу полового размножения они

распределены среди высших грибов -

аскомицет и базидиомицет.

При бесполом размножении дрожжи образуют

почки или делятся, что приводит к

одноклеточному росту.

Могут образовывать псевдогифы и ложный

мицелий (псевдомицелий) в виде цепочек

удлиненных клеток – «сарделек».

Грибы, аналогичные дрожжам, но не

имеющие полового способа размножения,

называют дрожжеподобными. Они

размножаются только бесполым способом –

почкованием или делением.

Понятие «дрожжеподобные грибы» часто

идентифицируют с понятием «дрожжи».





Диморфизм  грибов





Типы грибов, имеющих 

медицинское значение  

◼ Выделяют три типа грибов, имеющих половой способ

размножения (так называемые, совершенные грибы):

зигомицеты (Zygomycota), аскомицеты (Ascomycota)

и базидиомицеты (Basidiomycota).

◼ Отдельно выделяют условный, формальный тип или

группу грибов – дейтеромицеты (Deiteromycota), у

которых имеется только бесполый способ размножения

(так называемые, несовершенные грибы)



ЗИГОМИЦЕТЫ

тип  Zygomycota
Rhizopus, Mucor, Rhizomucor, Absidia, 

Basidiobolus

зигомикоз

АСКОМИЦЕТЫ

Тип Ascomycota
Saccharomyces, Pichia Candida Многочисленные микозы

Arthoderma Trichophyton Microsporum Дерматомикозы

Aspergillus Penicillium Аспергиллез, пенициллиоз

Nectria, Gibberella Fusarium Кератоз, гиалогифомикоз

Pneumocystis Пневмония

БАЗИДИОМИЦЕТЫ

Тип Basidiomycota
Amantia, Agaricus Отравление ядовитыми грибами

Криптококкоз

ДЕЙТЕРОМИЦЕТЫ

Тип Deiteromycota
Candida, Cryptococcus, Trichosporon, 

Malassezia

Многочисленные микозы

Epidermophyton, Coccidioides, 

Paracoccidioides, Sporothrix, Aspergillus

Многочисленные микозы

Phialophora, Fonsecaea, Exophiala и др. Хромобластомикоз, мицетома, 

феогифомикоз









ANIMALIA

PROTOZOA

SARCOMASTIGOP

HORA: 

дизентерийная 

амеба, лямблии,  

лейшмании, 

трихомонады, 

трипаносомы 

APICOMPLEXA: 

малярийные плазмодии, 

токсоплазмы, 

саркоцисты, изоспоры, 

криптоспоридии, 

циклоспоридии, бабезии

CILIOPHORA:  

балантидии

MICROSPORA: 

микроспоридии

Простейшие представлены 7 
типами, из которых четыре 
типа (Sarcomastigophora, 
Apicomplexa, Ciliopkora, 

Microspora) включают 
возбудителей заболеваний у 

человека.



Тип Sarcomastigophora, подтип Sarcodina 

Тип Sarcomastigophora состоит из

подтипов Sarcodina и Mastigophora

Подтип Sarcodina (саркодовые)

включает: дизентерийную амёбу –

возбудителя амёбной дизентерии

человека; свободноживущие амёбы

родов Naegleria, Acanthamoeba и др.;

непатогенные амёбы (кишечная амёба и

др.).

Эти простейшие передвигаются путем

образования псевдоподий, с помощью

которых происходит захват и погружение в

цитоплазму клеток питательных веществ.

Половой путь размножения у амёб

отсутствует. При неблагоприятных

условиях они способны образовывать

цисты.



Тип Sarcomastigophora, подтип Mastigophora

Подтип Mastigophora

(жгутиконосцы) включает:

трипаносомы - возбудителей

африканского трипаносомоза

(сонной болезни) и болезни

Шагаса; лейшмании –

возбудителей лейшманиоза;

лямблию – возбудителя

лямблиоза; влагалищную

трихомонаду – возбудителя

трихомоноза.

Эти простейшие

характеризуются наличием

жгутиков: у лейшманий – один

жгутик, у трихомонад – 4

свободных жгутика и один жгутик,

соединенный с короткой

ундулирующей мембраной.



Тип Apicomplexa

Патогенные представители входят в класс

(споровики): плазмодии малярии –

возбудители малярии (3-дневной,

тропической, 4-дневной и т.д); токсоплазмы –

возбудители токсоплазмоза; саркоцисты –

возбудители саркоцистоза; изоспоры –

возбудители изоспороза; криптоспоридии –

возбудители криптоспоридиоза; циклоспоры

– возбудители циклоспоридиоза; бабезии –

возбудители пироплазмоза.

Паразиты имеют апикальный комплекс,

который позволяет им проникнуть в клетку

хозяина для последующего внутриклеточного

паразитизма.

Каждый из представителей имеет

особенности жизненного цикла. Например,

жизненный цикл возбудителя малярии

характеризуется чередованием полового ( в

организме комаров) и бесполого (в клетках

печени и эритроцитах человека, где они

размножаются путем множественного

деления)

Бабезии



Тип Ciliophora

Патогенными

представителями ресничных

являются балантидии

(Balantidium coli), которые

поражают толстую кишку

человека (балантидиазная

дизентерия).

Балантидии подвижны,

имеют многочисленные

реснички, более тонкие и

короткие, чем жгутики



Тип Microspora

Включает микроспоридии –

маленькие, облигатные

внутриклеточные паразиты,

широко распространенные среди

животных и вызывающие у

ослабленных людей диарею и

поражения различных органов.

Паразиты имеют особые

споры с инфекционным

материалом – спороплазмой.













Схема строения простого и сложного 

вирионов











Заключение 

◼ Бактерии – это микроскопические,  преимущественно одноклеточные 

организмы, относящиеся к царству прокариотов. 

◼ Основные морфологические группы бактерий : шаровидные, 

палочковидные, извитые и нитевидные.

◼ В бактериальной клетке различают постоянные (нуклеоид, ЦПМ, клеточная 

стенка, цитоплазма, рибосомы и мезосомы) и непостоянные (споры, 

капсула, жгутики, пили, включения) структуры.

◼ Спирохеты – спирально извитые микроорганизмы, отличаются от прочих 

бактерий по строению клетки и способу передвижения.

◼ Рикетсии – группа грам-отрицательных бактерий, являющихся облигатными 

внутриклеточными паразитами.

◼ Хламидии – бактерии, являющиеся облигатными внутриклеточными 

паразитами и обладающие особым циклом развития.

◼ Микоплазмы – бактерии, лишенные клеточной стенки. 

◼ Актиномицеты – грам-положительные бактерии, образующие подобие 

мицелия. 
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